Bodenmechanisches Praktikum

 Einaxialer Druckversuch
« Rahmenscherversuch

 Drejaxialversuch
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Scherfestigkeit

Schubspannung t und
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N: Normalkraft

T: Schubkraft 7. Scherfestigkeit
o: Normalspannung

1. Schubspannung

S: Scherweg
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Scherfestigkeit

Festigkeit t; in Abhangigkeit von Coulomb‘sches Schergesetz
Normalspannung c

Allgemein: 7y =C+o-lang

T 4 Sand Wirksamspannungsprinzip
o=0'+U
@ Ton o: Totale Normalspannung
c': Wirksame Normalspannung
| u: Porenwasseriberdruck
c ¢ °
t o7/ -

Schergesetz in Wirksamspannung
Ty =C+o-tang’
¢: Reibungswinkel f ¢

c: Kohasion ' Wirksame Scherfestigkeit

c: Wirksame Kohasion
¢": Wirksamer Reibungswinkel
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Einaxialer Druckversuch

Versuchsgerat
(Werkstoffprifmaschine)

Versuchsdurchflhrung

 Zylindrische Probe mit Querschnittflache
A, und Probenhohe h einbauen

* Die Probe durch vertikale Verschiebung
belasten

* Die vertikale Priufkraft F und die vertikale
Verschiebung Ah messen

1: Grundplatte 2: Belastungsrahmen
3: Belastungsplatte  4: Belastungsstange
5: Probe mit Anfangsquerschnittflache A,

F: Prufkraft h: Probenhohe

Ah: Vertikalverschiebung
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Einaxialer Druckversuch

Auswertung

G 4
Vertikalstauchung e: S 1: fest
e=Ah/h

Einaxiale Druckspannung o: 002 prmfrr 2: weich
c=F/A .

mitA=A,/ (1—¢) 5 ,

20 (%) & (%)

Einaxiale Druckfestigkeit q:
g, =maxc

oder

qu - 00,2
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Rahmenscherversuch

Versuchsgerat
(Rahmenschergerat)
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1: Arbeitsplatte 2: Unterteil der Scherzelle
3: Filtersteine 4: Oberteil der Scherzelle
5. Probe 6. Belastungsplatte
7. Kraftaufnehmer 8: Wegaufnehmer (horizontal)
9: Wegaufnehmer (vertikal)
N: Normalkraft T. Schubkraft

Versuchsdurchftihrung

Probe mit Querschnittflache A,
einbauen

Probe unter Normalkraft N
konsolidieren

Die Probe durch langsame
Verschiebung der unteren
Scherzelle abgeschert

Der Scherweg s durch Weg-
aufnehmer 8 und die Schubkraft
T(s) durch Kraftaufnehmer 7
gemessen

Mindestens 3 Proben unter
unterschiedlichen N abgeschert
werden
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Rahmenscherversuch

Auswertung

Normalspannung o;:
c,=0, =N, /A,

1=1,2,3

Schubspannung t;(s):

T(S): = T(S) 1 A,

v
Q
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Dreiaxialversuch

Dreiaxialgerat (Druckzelle) Spannungszustand und Verschiebung

o

9]
v
v /’
_ Porenwasser-
©27 %3 Cberdruck u
O3
:u:\ I 7 6‘3263—U, G‘lzdl—u
+ Vertikale Dehnung €; = As / h
10 M
1: FulRplatte 2: Zylinder (mit Wasser gefiillt)
3: Gummihtille 4: Probe (mit Querschnittflache F)
5: Filterplatte 6: Druckstempel

7: Wasserdruck oy 8: Porenwasseruberdruck u
9: Volumenmessung 10: Entwasserung
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

1. Entwasserter Versuch (D-Versuch) Ql P

Versuchsdurchfihrung:

« Gesattigte Probe einbauen

* Probe unter o5 konsolidieren lassen 9]

* Die Probe langsam durch vertikale
Verschiebung abscheren (entwassert

u=0,03=03 061=0;)

» Vertikale Verschiebung As und vertikale

Kraft P (in Abhangigkeit von As) 71
I
gemessen _— 1[\
 Drei Proben unter unterschiedlichem o, 10 18]

konsolidiert und abgeschert _ , i
1: Ful3platte 2: Zylinder (mit Wasser gefllt)
3: Gummihulle 4: Probe (mit Querschnittflache F)
5: Filterplatte 6: Druckstempel

7: Wasserdruck oy 8: Porenwasseruberdruck u
9: Volumenmessung 10: Entwasserung
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

1. Entwasserter Versuch (D-Versuch) Druckdifferenz Ac’; in Abhangigkeit von
vertikaler Dehnung g,
Auswertung:
 Vertikale Dehnung: ¢; = As/h Ao, A
 Druckdifferenz: Ac’,(g;) = P(AS)/F i:m G'y3
» Beziehung zwischen Ac‘; und g, fr Ac-i:i 7 32
unterschiedliches c'; = o5 zeichnen Olyy> Oy, >0 O
* Druckdifferenz Ac*;; beim Bruchszustand 6, = Ashh
bestimmen
- Die wirksamen Spannungen c‘;= o5 und Bestimmung von ¢° und ¢’
c'1; = 0'3 + Ac'y; flr drei Proben
berechnen T4 o
« Mohrsche Kreise flr drei Proben zeichnen ;_ 5
* ¢' und ¢’ bestimmen T >
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

2. Konsolidierter, nicht entwasserter l P
Versuch (CU-Versuch) Q

Versuchsdurchfuhrung:

« Gesattigte Probe einbauen
» Probe unter o5 konsolidieren lassen B

* Die Probe durch vertikale Verschiebung
abscheren (nicht entwassert, u = 0,

6‘3 = 63 = U, G‘l = Gl 'U)
» Vertikale Verschiebung As, vertikale

Kraft P und Porenwasseruberdruck u 1% m (71
(in Abhangigkeit von As) gemessen == 5]
: o 8
 Drei Proben unter unterschiedlichem o, 10
konsolidiert und abgeschert 1: FuRplatte 2: Zylinder (mit Wasser gefllt)
3: Gummihulle 4: Probe (mit Querschnittflache F)
5: Filterplatte 6: Druckstempel

7: Wasserdruck oy 8: Porenwasseruberdruck u
9: Volumenmessung 10: Entwasserung
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

2. Konsolidierter, nicht entwasserter
Versuch (CU-Versuch)

Auswertung:

» Vertikale Dehnung: ¢; = As/h

* Vertikale Spannung c,(¢;) = o3 + P(AS)/F

* Druckdifferenz: Ac';(g;) = 54(g;) — o3 = P(AS)/F
* Beziehung zwischen Ac’; und g, zeichnen

* Druckdifferenz Ac’;; beim Bruchszustand bestimmen

» Beziehung zwischen u und ¢; zeichnen

* U; beim Bruchzustand bestimmen

» Die wirksamen Spannungen ¢'y= 65— U; und ¢'; =
o'y + Ac’y fur drei Proben berechnen

* Mohrsche Kreise fur drei Proben zeichnen

¢‘ und c’ bestimmen

Bestimmung von ¢‘ und ¢ —

CU-Versuch ist schneller als D-Versuch

Proben 1 und 2 sind Uiberkonsolidiert

Druckdifferenz Ac‘; und Porenwasseriberdruck u
in Abhangigkeit von vertikaler Dehnung ¢,

Ac,

Ac'yi5
Ac'ys,
Ac'ysy

A
"""" ! O33
R
- AL _Jd_ o

: 32
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! 1033> O3, 203
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

3. Nichtkonsolidierter, nicht entwéasserter Versuch P
(UU-Versuch) Ql

Versuchsdurchfuhrung:

» Gesattigte vorkonsolidierte Probe einbauen

 Seitendruck o5 erhéht (Entwasserung 9]
geschlossen, Porenwassertberdruck
Au; > 0)

* Probe durch vertikale Verschiebung schnell
abscheren (Entwéasserung geschlossen,

Porenwasseruberdruck Au, > 0) 7]
. . . I
- Vertikale Verschiebung As und vertikale - %
Kraft P (in Abhangigkeit von As) gemessen 10 8]
* Eine Probe oder zwei Proben unter 1: Ful3platte 2: Zylinder (mit Wasser gefllt)
unterschiedlichem o5 abgeschert 3: Gummihdlle 4: Probe (mit Querschnittflache F)
5: Filterplatte 6: Druckstempel

7: Wasserdruck oy 8: Porenwasseruberdruck u
9: Volumenmessung 10: Entwasserung
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Dreiaxialversuch (drei Versuchsarten)

3. Nichtkonsolidierter, nicht entwasserter
Versuch (UU-Versuch) Druckdifferenz Ac, in Abhangigkeit
von vertikaler Dehnung g,

Auswertung:
A A
- Vertikale Dehnung: g, = As/h o
) A(511‘,2 """" 63
 Vertikale Spannung c,(¢,) = o3 + P(AS)/F Ao
w17

 Druckdifferenz: Ac,(¢,) = o,(¢,) — o3 = P(AS)/F

. . . G32 O3
* Beziehung zwischen Ac; und g; zeichnen

* Druckdifferenz Ac,; beim Bruchszustand

bestimmen

_ Bestimmung von ¢,
 Vertikale Spannung 6= o3 + Acy; Und 64 = o4

berechnen AT

 Mohrscher Kreis zeichnen v

* ¢, bestimmen /\ /\ >

O3t1 O1f1 O3zf2 O1f2
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit



